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© Airbagsystern fur Kraftfahrzeuge 

(57) Airbagsystem fiir Kraftfahrzeuge mit mindestens ei- 
nem Gassack und mindestens einem zugeordneten Gas- 
generator (4) zum Aufblasen des Gassackes, wobei 

a) das Airbagsystem (2) zumindestens teilweise von ei- 
nem Insassen (26) wegbewegbar ist, 

b) der vom Insassen (26) wegbewegbare Abschnitt des 
Airbagsystems (2) an mindestens einem Deformations- 
element (8, 9) oder verschiebbaren Element (32, 33, 40) 
befestigt ist, 

c) eine zusatzliche Vorrichtung vorgesehen ist, die das 
Deformationselement (8 r 9) oder verschiebbare Element 
(32, 33, 40) bei grofter Fahrzeugverzogerung und Zun r 
dung des Gasgenerators (4) derart beeinflufct, dafc es 
durch die aus dem Gasgenerator (4) austretenden Gase 
mit geringerem Kraftaufwand verformbar bzw. wegbe- 
wegbar ist, als bei geringer Fahrzeugverzogerung und 
Nllcht2undung des Gasgenerators (4) durch Einwirkung 
des aufprallenden Insassen (26), und 

d) mittels der zusatzlichen Vorrichtung der Kraftaufwand 
zum Verformen des Deformationselementes (8, 9) oder 
Wegbewegen des verschiebbaren Elementes (32, 33, 40) 
reduzierbar ist, bevor sich das Airbagsystem vom Insas- 
sen wegbewegt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Airbagsystem fur Kraftfahr- 
zeuge mil mindestens einem Gassack und mindestens einem 
' zugeordneten Gasgenerator zum Aufblasen des Gassackes. 5 

Gassack-Sy steme, bei denen bei einem Unfall des Kraft- 
fahrzeuges mit Hilfe eines Gasgenerators automatisch ein 
Kissen vor dem Insassen aufgeblasen wird, sind sowohl fur 
den Fahrersitz als auch fiir den Beifahrersitz bekannt. 

Darnit ein sicherer Schutz des Insassen bei einem Auf- 10 
prall des Kraftfahrzeuges gewahrleistet ist, muB das Kissen 
in kurzer Zeit aufgeblasen werden, Praktisch erfolgt das 
Aufblasen innerhalb weniger Millisekunden. Damit wird 
gewahrleistet, daB das Kissen bei einem Aufprall des Fahr- 
zeuges bereits aufgeblasen ist, bevor der Insasse in Richtung 15 
des Kissens geschleudert wird. Dabei wird vorausgesetzt, 
das sich der Insasse in einer normalen, durch die Sitze vor- 
gegebenen Position befindet, so daB der Insasse das Kissen 
wahrend des Aufblasens noch nicht beruhrt. 

Dieser Normalfall liegt aber dann nicht vor, wenn sich der 20 
Insasse wahrend des Aufpralls des Kraftfahrzeuges nach 
vorn gebeugt hat, und sich in der Regel mit dem Kopf inner- 
halb des fur den aufblasbaren Gassack vorgesehenen Rau- 
mes befindet. Dann schlagen der in der o. g. kurzen Zeit auf- 
geblasene Gassack sowie eventuell Teile der Abdeckkappe 25 
gegen den Insassen, wodurch es zu Verletzungen kommen 
kann. 

Zur Vermeidung dieses Nachteils ist es aus der 
DE 42 27 559 Al bekannt, den Gassack in Richtung des In- 
sassen (Axialrichtung) mit vergleichsweise langsamer und 30 
in Seitwartsrichtung mit vergleichsweise groBer Expansi- 
onsgeschwindigkeit aufzublasen. Diese Vorrichtung weist 
aber den Nachteil auf, daB der Gassack in axialer Richtung 
noch nicht voll aufgeblasen sein kann, wenn der Insasse 
beim Aufprall nach vorn geschleudert wird, so daB er da- 35 
durch verletzt wird. 

Weiterhin ist aus dem US -Patent 5 383 682 bekannt, das 
Airbagsystem auf einem plastisch verforrnbaren Trager an- 
zuordnen. Dieser Trager ist durch eine Kraft, die nach Ent- 
faltung des Airbags durch den Insassen auf diesen aufge- 40 
bracht wird, verformbar. Auch mit dieser Anordnung kann 
nicht verhindert werden, daB der Insasse von dem sich ent- 
faltenden Gassack angeschossen und dabei verletzt wird. 

Aus dem US - Patent 4 200 309 ist noch ein Lenkrad be- 
kannt, bei dem innerhalb des Lenkradkranzes ein kastenfor- 45 
miges Element vorhanden ist, das unter dem EinfluB des 
aufprallenden Kopfes eines Insassen verformbar ist. Da- 
durch soil die Verletzungsgefahr verringert werden. Der 
Nachteil dieses Lenkrades besteht darin, daB es nur bei ge- 
ringen Fahrzeugverzogerungen wirksam sein kann, daB aber 50 
bei groBen Verzogerungen, wie sie im Crashfall auftreten, 
eine Verletzung nur unwesentlich verringert wird. Ein Air- 
bag zum Schutz des Insassen im Crashfall ist bei diesem 
Lenkrad nicht vorgesehen. 

In der DE 44 30 588 CI ist ein Lenkrad mit einem Air- 55 
bagsystern gezeigt, dessen Airbagsystem teilweise in Langs- 
richtung vom Insassen wegbewegbar ist, wobei der vom In- 
. sassen wegbewegbare Teil des Airbagsy stems an verschieb- 
baren Elementen befestigt ist. Prailt bei diesem Lenkrad bei 
geringer Fahrzeugverzogerung und Nichtziindung des Gas- 60 
generators ein Insasse auf das Lenkrad, so stehen einer Be- 
wegung des Airbagsystems in Langsrichtung AbreiBstifte 
entgegen. Kommt es demgegenuber zu einer groBeren Fahr- 
zeugverzogerung und einer AusloSung des Gasgenerators, 
so wird zunachst ein zusatzlicher Treibsatz geziindet, der 65 
eine Bewegung der verschieblichen Elemente in Langsrich- 
tung bewirkt, wodurch die AbreiBstifte abgebrochen wer- 
den. Der bewegliche Teil des Airbagsystems laBt sich dann 



unter der Wirkung der aus dem Gasgenerator austretenden 
Gase in Langsrichtung bewegen. 

Bei diesem bekannten Airbagsystem soil demnach eine 
Bewegung des Airbagsystems wee von dem Insassen nur 
dann erfolgen, wenn bei einer grdtieren Fahrzeugverzoge- 
rung der Gasgenerator des Airbagsystems geziindet wird. In 
diesem Fall bewirkt der zusatzliche Treibsatz das Abbre- 
chen der AbreiBstifte, wodurch eine Bewegung eines Teiles 
des Airbagsystems unter der Wirkung der aus dem Gasgene- 
rator austretenden Gase zugelassen wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe.zugrunde, ohne Verrin- 
gerung der Expansionsgeschwindigkeit des Gassackes in 
axialer Richtung die Verletzungsgefahr fur den Insassen in 
nach vorn gebeugter Position zu beseitigen oder zu vermin- 
dern und auch bei geringen Verzogerungen, bei denen sich 
der Gassack nicht entfaltet, die Verletzungsgefahr zu verrin- 
gera. 

Erfindungsgemafr wird das gemaB den Merkmalen des 
Anspruchs 1 erreicht. 

Bei einem Airbagsystem fiir Kraftfahrzeuge mit minde- 
stens einem Gassack und mindestens einem zugeordneteten 
Gasgenerator zum Aufblasen des Gassackes, wobei das Air- 
bagsystem zumindest teilweise vom Insassen wegbewegbar 
ist, ist der vom Insassen wegbewegbare Abschnitt des Air- 
bagsystems an mindestens einem Deformationselement 
oder verschiebbaren Element befestigt, wobei eine zusatzli- 
che Vorrichtung vorgesehen ist, die bei groBer Fahrzeugver- 
zogerung und Zundung des Gasgenerators das Deformati- 
onselement bzw. verschiebbare Element so beeinfluBt, daB 
es durch die aus dem Gasgenerator austretenden Gase mit 
geringerem Kraft auf wand verformbar bzw. wegbewegbar 
ist, als bei geringer Fahrzeugverzogerung und Nichtziin- 
dung des Gasgenerators durch Einwirkung des aufprallen- 
den Insassen und wobei mittels der zusatzlichen Vorrichtung 
der Kraft auf wand zum Verformen des Deformationselemen- 
tes oder Wegbewegen des verschiebbaren Elementes redu- 
zierbar ist, bevor sich das Airbagsystem vom Insassen weg- 
bewegt. 

Bei diesem Airbagsystem wird also im Crashfall das De- 
formationselement oder das verschiebbare Element durch 
ein zusatzliches Mittel so beeinfluBt, daB es im Crashfall 
leicht deformiert bzw. vom Insassen weg verschiebbar ist, 
d. h., daB ein niedriger Kraftaufwand erforderlich ist. Der 
Impuls, der durch die aus dem Gasgenerator austretenden 
Gase erzeugt wird, ist deshalb in der Lage, das Airbagsy- 
stem vor der Entfaltung des Gassackes schnell vom Insassen 
weg zu bewegen. Dadurch wird fiir den Fall, daB sich der In- 
sasse in einer nach vom gebeugter Stellung befindet, ein 
Freiraum fiir die Gassackentfaltung geschaffen. Anderer- 
seits wird bei geringeren Verzogerungen das Deformations- 
element oder das verschiebbare Element nicht beeinfuBt, so 
daB es mit groBerem Kraftaufwand deformierbar bzw. ver- 
schiebbar ist. Bei einem Aufprall des Insassen erfolgt des- 
halb eine langsamere Deformation bzw Verschiebung, wo- 
bei ein Teil der Aufprallenergie zeitlich gestreckt absorbiert 
wird. Damit wird der auf das Airbagsystem aufprallende In- 
sasse auch bei geringeren Verzogerungen, bei denen der Air- 
bag noch nicht auslost, uber den Verschiebeweg des Airbag- 
systems abgebremst, so daB die Gefahr der Verletzung fiir 
den Insassen verringert wird. 

Diese erfindungsgemaBe Anordnung kann sowohl vorge- 
sehen sein, wenn das gesamte Airbagsystem vom Insassen 
wegbewegbar ist als auch dann, wenn nur der Gasgenerator 
vorn Insassen wegbewegbar ist. 

In einer ersten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB min- 
destens ein am Airbagsystem mit scinem einen Ende 
schwenkbar gelagertes Deformationselement vorgesehen 
isi, das mil seinern anderen Ende an einem im Crashfall von 
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diesem entfembaren Widerlager aniiegl. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform wird die Wirkung des Deformaiionselementes im 
Crashfall dadurch zumindest teilweise aufgehoben, daB das 
am Widerlager anliegende Ende nach dessen Enlfemung ge- 
schwenkt wird. Das Airbagsystem kann deshalb durch die 5 
aus dem Gasgenerator austretenden Gase leicht vom Insas- 
sen weggeschoben werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung dieser Ausfuhrungsform 
is I vorgesehen, daB das Widerlager durch eine Feder in Ar- 
beitssiellung gehalten ist und im Crashfall durch eine von 10 
der Fahrzeugverzogerung ausgeloste Vorrichtung entgegen 
der Feder kraft vom Deformationselement wegbewegbar ist. 
Als Vorrichtung fur das Wegbewegen des Widerlagers kann 
die erste Stufe eines zweistufigen Gasgenerators, eine He- 
belmechanik oder eine zusatzliche Treibladung vorgesehen 15 
sein, wobei die beiden letztgenannten vor der Entfaltung des 
Gassacks ausgelost werden. Diese Vorrichtung zusammen 
mit dem wegbewegbaren Widerlager sind die oben genann- 
ten zusatzlichen Mittel zur Beeinflussung des Deformations- 
elementes. 20 

Am schwenkbar befestigten Ende des Deformationsele- 
mentes kann ein Scharnier oder eine Stelle geringerer Mate- 
rialstarke als Drehpunkt vorgesehen sein. Durch die Materi- 
alschwachung wird wie mittels des Schamiers das Sch wen- 
ken ermoglicht. 25 

In einer anderen Ausgestaltung ist das Deformationsele- 
ment an seinem schwenkbar befestigten Ende kreissegment- 
formig gebogen und in einem Gegenstiick mit einer entspre- 
chenden kreissegmentfbrrnigen Wolbung gefuhrt. Damit ist 
eine Fiihrung ahnlich einem Kugelgelenk vorhanden. 30 

In einer zweiten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB der 
verschiebbare Abschnitt des Airbagsystems an mindestens 
einem Dampfungselement befestigt ist, das mit einem 
Dampfungsmedium zusammenwirkt, wobei das Damp- 
ftingsmedium im Crashfall entfernbar ist. In diesem Fall 35 
wird bei geringer Fahrzeugverzogerung durch das Kompri- 
mieren oder teilweise Entfernen des Dampfungsmittels die 
gleiche Energie absorbierende Wirkung wie bei der ersten 
Ausfuhrungsform erzielt. Im Crashfall wird die Dampfungs- 
wirkung durch Entfernen des Dampfungsmittels vollstandig 40 
aufgehoben, so daB das Airbagsystem unter dem EinfluB des 
aus dem Gasgenerator austretenden Gases schnell vom In- 
sassen wegbewegt wird. 

Als Dampfungselement ist vorzugsweise ein Gasdruck- 
dampfer vorgesehen, der eine Dampfungskammer und einen 45 
darin beweglichen Kolben aufweist, mit dem der verschieb- 
bare Abschnitt des Airbagsystems verbunden ist und die 
Dampfungskammer weist eine im Crashfall vor der Entfal- 
tung des Gassacks zu offnende Entlastungsoffnung auf. Als 
Vorrichtung f ur das Off nen der Entlastungsoffnung kann 50 
wieder die erste Stufe eines zweistufigen Gasgenerators, 
eine Hebelmechanik oder eine zusatzliche Treibladung vor- 
gesehen sein. 

Es ist zweckmaBig, daB zwei Dampfungselemente sym- 
metrisch zur Langsachse des Airbagsystems angeordnet 55 
sind. 

In einer dritten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB das 
Airbagsystem an mindestens einem vom Insassen weg be- 
wegbaren Fuhrungselement befestigt ist, dem mindestens 
eine Klernmeinheit zugeordnet ist, wobei die Klemmkraft so 60 
bemessen ist, daB das Fuhrungselement Unter dem Druck 
des bei Nichtzundung des Gasgenerators auf das Airbagsy- 
stem aufprallenden Insassen von diesem wegbewegbar ist 
und daB die Klernmeinheit irn Crashfall vor Ztindung des 
Gasgenerators vom Fuhrungselement entfernbar ist, 65 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird bei geringer Fahrzeug- 
verzogerung durch die Klemmkraft am bewegbaren Fuh- 
rungseleineni die gleiche Wirkung wie bei den vorher ge- 
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nannten Ausfuhrungsformen erreichL Im Crashfall wird die 
Klernmeinheit vom Fuhrungselement entfemt, so daB das 
Airbagsystem unter dem EinfluB des aus dem Gasgenerator 
austretenden Gases schnell vom Insassen wegbewegt wird. 
Als Vorrichtung fur das Wegbewegen der Klernmeinheit 
kann wieder die erste Stufe eines zweistufigen Gasgenera- 
tors, eine Hebelmechanik oder eine zusatzliche Treibladung 
vorgesfehen sein. 

Es ist zweckmaBig, daB ein zentrales Fuhrungselement' 
vorgesehen ist, dem zwei gegeniiberliegende, radial auf das 
Fuhrungselement wirkende Klemmeinheiten zugeordnet 
sind. In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, 
daB jede Klernmeinheit einen durch eine Feder an das Fuh- 
rungselement andriickbaren Kolben aufweist, und daB auf 
der der Feder entgegengesetzten Seite des Kolbens eine 
Ringkammer vorgesehen ist, die uber mindestens einen Ka- 
nal mit dem On der zusatzlichen Treibladung verbunden ist. 
Zwischen dem Kolben und dem Fuhrungselement ist 
zweckmaBig ein Reibbelag vorgesehen. Durch Auswahl der 
Federstarke und des Reibbelages laBt sch die Klemmkraft in 
weiten Grenzen verandern. 

Die Erfindung soli anhand von Zeichnungen ertautert 
werden. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Airbagsystem fur die Fahrerseite mit sch wen k- 
baren Deformationselementen in der Ruhelage; 

Fig. 2 das Airbagsystem nach Fig. 1 in der unteren End-, 
lage nach einem Fahrzeugcrash; 

Fig. 3 das Airbagsystem nach Fig. 1 in der unteren End- 
lage nach Krafteinleitung durch den Insassen; 

Fig. 4a-4c unterschiedliche Ausbildungen des Drehpunk- 
tes der Deformationselemente; 

Fig. 5 ein Airbagsystem fur die Fahrerseite mit Damp- 
fungselementen in der Ruhelage; 

Fig. 6 ein Airbagsystem fur die Fahrerseite mit einem 
durch eine Klernmeinheit beeinfluflbaren Fuhrungselement. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 ist in einem Lenkrad 
1 ein Airbagsystem 2 vorgesehen. Dieses besteht aus einem 
Generatortrager3 mit daran befestigtem Gasgenerator 4 und 
weiterhin aus einem gefaltetem Gassack 5, wobei zwischen 
den beiden letztgenannten ein Diffusor 6 vorgesehen ist. Das 
Airbagsystem ist unter einer Abdeckkappe 7 im Lenkrad ge- 
schiitzt angeordnet. 

An der Unterseite des Airbagsystems sind zwei Deforma- 
tionselemente 8, 9 befestigt, die an ihren oberen Enden in 
Drehpunkten 10, 11 schwenkbar sind. Die Deformationsele- 
mente bestehen aus Flachmaterial und erstrecken sich von 
den Drehpunkten aus schrag nach unten. Den unteren Enden 
der Deformationselemente sind Widerlager 12, 13 zugeord- 
net, die in Richtung der Lenkradachse 14bewegbar sind. In 
der dargestellten Ruhelage liegen die unteren Enden innen 
an den Widerlagern an. Die Widerlager 12, 13 erstrecken 
sich ausgehend von Kammern 15, 16 nach oben. In den 
Kammern weisen sie Kolben 17, 18 auf, die mit Federn 19, 
20 zusammenwirken. Auf der anderen Seite der Kolben sind 
Ringkammern 21, 22 vorgesehen, die iiberKanale 23, 24 
mit einer Kammer verbunden sind, in der sich eine Zusatz- 
treibladung 25 befindet. Zwischen der oberen Begrenzung 
der Ringkammem 21, 22 und den Kolben sind nicht darge- 
stellte punktuelle Stiitzstellen vorgesehen, durch die die 
Hohe der Ringkammern bestimmt ist. 

Im Crashfall (Fig. 2) wird die Zusatztreibladung 25 mit 
Hilfe nicht dargestellter Sensoren zeitversetzt vor dem Gas- 
generator 4 geziindet. Das dabei austretende Gas tritt durch 
die Kanale 23, 24 in die Ringkammern 21, 22 ein und driickt 
auf die Kolben 17, 18. Dadurch werden die Widerlager 12, 
13 entgegen der Kraft der Federn 19, 20 nach unten bewegt, 
so daB die unteren Enden der Deformationselemente 8, 9 
nunniehr frei licgen. Nach Ziindung des Gasgenerators 4 
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kann dann durch den Impuls der aus diesem austretenden 
Gase das Airbagsystem 2 einschlieBlich der Abdeckkappe 7 
unter geringem Kraftaufwand um den Betrag X vom Insas- 
sen 26 weg bewegt werden. Da sich die Deformationsele- 
mente 8, 9 nichl mehr an den Widerlagern abstutzen konnen, 5 
gleiten sie am Boden 27 des Raumes fur das Airbagsystem 
ab und drehen sich dabei um die Drehpunkte 10, 11 nach au- 
Ben. Die Drehpunkte sind so ausgebildet, daft sie dieser Be- 
wegung einen geringen Widerstand entgegensetzen. 

Fur den Fall, daB die Fahrzeugverzogerung so gering ist, io 
daB der Gasgenerator und die Zusatztreibladung nicht ge- 
ziindet werden (Fig. 3), verharren die Widerlager 12, 13 in 
ihrer Ruhelage, so daB die unteren Enden der Deformations- 
elemente 8, 9 abgestiitzt werden. Durch den auf das Airbag- 
system 2 auftreffenden Insassen 26 wird eine Kraft in die 15 
Deformationselemente 8, 9 eingeleitet und da diese sich an 
den Widerlagern abstutzen konnen, werden sie sowohl um 
die Drehpunkte 10, 11 gedreht als auch abgeknickt, so daB 
sie dann die in der Fig, 3 dargestellte Form aufweisen. Da- 
mit wird zugleich das Airbagsystem 2 einschlieBlich der 20 
Abdeckkappe 7 um den Betrag X vom Insassen wegbewegt. 
Der Knickbereich ist so ausgelegt, daB der Insasse mit einer 
fiir inn weitestgehend vertraglichen Kraft wahrend der Ver- 
schiebung des Airbagmoduls ujn den Betrag X abgebremst 
wird. 25 

In den Fig, 4a bis 4c sind Ausfiihrungsformen der Defor- 
mationselemente in den Drehpunkten 10, 11 dargestellt. In 
der Ausfuhrungsform der Fig. 4a wird das Drehen durch 
eine Stelle 28 mit geringerer Materials tarke ermoglicht. Die 
Drehung der Deformationselemente erfolgt durch deren 30 
Biegung in diesem Bereich. Bei der Ausfuhrungsform der 
Fig. 4b ist im Drehpunkt ein Schamier 29 vorgesehen, so 
daB die Drehung eine reine Klappbewegung darstellt. Bei 
der Ausfuhrungsform der Fig. 4c weisen die Deformations- 
elemente im Bereich des Drehpunktes ein Ende 30 auf, das 35 
in Form eines Kreissegmentes gebogen ist, dem in einem 
Gegenstiick 31 eine entsprechende konkave Wolbung zuge- 
ordnet ist. In dieser Wolbung kann sich das Deformations- 
element ahnlich wie ein Kugelelement drehen. 

In der Ausfuhrungsform der Fig. 5 ist das Airbagsystem 2 40 
auf Dampfungselementen 32, 33 angeordnet, die in Rich- 
tung der Lenkradachse 14 verschiebbar sind. Die Damp- 
fungselemente weisen je einen Kolben 34, 35 auf, wobei je- 
der Kolben in einer Dampfungskammer 36, 37 gefuhrt ist. 
Durch die in diesen enthaltene Luft wird im Zusammenwir- 45 
ken mit den Kolben 34, 35 das Airbagsystem in der darge- 
stellten Ruhelage gehalten. Die Dampfungskammern ent- 
halten Entlastungsoffnungen 38, 39, die in der Ruhelage 
verschlossen sind. Weiterhin sind die Dampfungskammem 
iiber Kanale 23, 24 an eine Kammer mit einer Zusatztreibla- 50 
dung 25 angeschlossen, 

Fiir die Gewahrleistung der Ruhelage der Kolben 34, 35 
sind auch die Eintrittsoffnungen der Kanale 23, 24 in die 
Dampfungskammem verschlossen. 

Im Crashfall wird die Zusatztreibladung 25 iiber an sich 55 
bekannte und nicht dargestellte Sensoren zeitversetzt vof 
dem Gasgenerator 4 geziindet. Der Druckimpuls der Zusatz- 
treibladung fuhrt zu einem plotzlichen Druckanstieg in den . 
Kanalen 23, 24, so daB zunachst deren Offnungen zu den 
Dampfungskammem 36, 37 freigegeben werden. Anschlie- 60 
Bend steigt der Druck in den Dampfungskammem 36, 37, 
der so bemessen ist, daB die Entlastungsoffnungen 38, 39 
freigegeben werden. Dadurch baut sich der Druck in den 
Dampfungskammem 36, 37 scblagartig ab und der nachfol- 
gende Impuls der aus dem Gasgenerator austretenden Gase 65 
kann das Airbagsystem gegen einen geringen Widerstand 
vom Insassen weg bewegen. 

Tin Fall einer geringen Fahrzeugverzogerung, bei der we- 



der die Zusatztreibladung 25 noch der Gasgenerator geziin- 
det werden, bleiben die Entlastungsoffnungen 38, 39 so wie 
die Eintritfeoffhungen der Kanale 23, 24 in die Dampfungs- 
kammern 36, 37 verschlossen. Der auf das Airbagsystem 
auftreffende Insasse wird iiber die Verschiebung des Airbag- 
sy stems gedampft abgebremst, indem die in den Damp- 
fungskammern 36, 37 vorhandene Luft durch die Kolben 
34, 35 komprimiert wird. 

Die Verschiebung des Airbagmoduls 2 im Crashfall und 
im Fall geringer Fahrzeugverzogerung ist nicht dargestellt, 
da sie der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Verschiebung 
entspricht. 

In der Ausfuhrungsform der Fig. 6 ist das Airbagsystem 
auf einem Fuhrungselement 40 befestigt, das in der Lenk- 
radnabe 41 gefuhrt ist. Das Fuhrungselement ist in der Ru- 
helage durch zwei radial angeordnete Klemrneinheiten 42, 
43 fixiert. Die Klemrneinheiten 42, 43 weisen Kolben 44 
bzw. 45 auf, die in einer Kammer 46 bzw. 47 gefuhrt sind. 
Die Klemmelemente weisen an ihrer dem Fuhrungselement 
40 zugewandten Seite einen Reibbelag 48 bzw. 49 auf und 
werden durch Federn 50 bzw. 51, die gegen die Kolben 44, 
45 driicken, mit einer durch die gewahlte Federkonstante be- 
stimmten Kraft gegen das Fuhrungselement 40 gedriickt. 
Auf der anderen Seite der Kolben 44, 45 sind Ringkammerh 
52, 53 vorhanden, die iiber Kanale 54, 55 mit einer nicht 
dargestellten Kammer mit einer Zusatztreibladung verbun- 
den sind. 

Im Crashfall wird die Zusatztreibladung wie bei den vor- 
her beschriebenen Ausfuhrungsformen wieder zeitversetzt 
vor dem Gasgenerator geziindet. Die austretenden Gase trei- 
ben die Kolben 44, 45 radial nach auBen, so daB die Reibbe- 
lage 48, 49 vom Fuhrungselement .40 weg bewegt werden. 
Die Klemmung des Fuhrungselementes 40 ist damit aufge- 
hoben. Der nachfolgende Impuls der aus dem Gasgenerator 
austretenden Gase kann das Airbagsystem frei nach unten 
bewegen. ^ 

Bei geringer Fahrzeugverzogerung werden die Reibbe- 
lage 48, 49 iiber die Kolben 44, 45 durch die Kraft der Fe- 
dern 50, 51 wie in der Ruhelage an das Fuhrungselement 40 
gepreBt. Der auf das Airbagsystem auftreffende Insasse wird 
durch die sich daraus ergebenden Reibkrafte iiber den Ver- 
schiebeweg des Airbagsy stems abgebremst, wobei die er- 
forderliche Kraft fur die Verschiebung des Airbagsy stems 
groBer ist als im Crashfall. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist die Verschiebung 
des Airbagmoduls 2 im Crashfall und im Fall geringer Fahr- 
zeugverzogerung nicht dargestellt, da sie der in den Fig. 2 
und 3 dargestellten Verschiebung entspricht. 

Patentanspriiche 

1 . Airbagsystem fur Kraftfahrzeuge mit mindestens ei- 
nem Gassack und mindestens einem zugeordneten 
Gasgenerator (4) zum Aufblasen des Gassackes, wobei 

a) das Airbagsystem (2) zumindestens teilweise 
von einem Insassen (26) wegbewegbar ist, 

b) der vom Insassen (26) wegbewegbare Ab- 
schnitt des Airbagsystems (2) an mindestens ei- 
nem Deformationselement (8, 9) oder verschieb- 
baren Element (32, 33, 40) befestigt ist, 

c) eine zusatzliche Vorrichtung vorgesehen ist, 
die das Deformationselement (8, 9) oder ver- 
schiebbare Element (32, 33, 40) bei groBer Fahr- 
zeugverzogerung und Zundung des Gasgenerators 
(4) derart beeinfluBt, daB es durch die aus dem 
Gasgenerator (4) austretenden Gase mit geringe- 
rem Kraftaufwand verformbar bzw. wegbewegbar 
isi, als bei geringer Fahrzeugverzogerung und 
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Nichtzundung des Gasgenerators (4) durch Ein- 
wirkung des aufprallenden Insassen (26), und 
d) mittels der zusatzlichen Vorrichtung der Kraft- 
aufwand zum Verformen des De formation sele- 
mentes (8, 9) oder Wegbewegen des verschiebba- 5 
ren Elementes (32, 33, 40) reduzierbar ist, bevor 
sicn das Airbagsystem vom Insassen wegbewegt. 

2. Airbagsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das gesamte Airbagsystem (2) vom In- 
sassen (26) wegbewegbar ist. 10 

3. Airbagsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasgenerator (4) vom Insassen weg- 
bewegbar ist. 

4. Airbagsgsystem nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 15 
stens ein am Airbagsystem (2) mit seinem einen Ende 
schwenkbar gelagertes Deformationselemeni (8, 9) 
vorgesehen ist, das mit seinem anderen Ende an einem 
im Crashfall von diesem entfembaren Widerlager (12, 
13) anliegt. 20 

5. Airbagsystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Widerlager (12, 13) durch eine Feder 
(19, 20) in Arbeitsstellung gehalten ist und im 
Crashfall durch eine von der Fahrzeugverzogerung 
ausgeloste Vorrichtung (25) entgegen der Federkraft 25 
vom Deformauonselement (8, 9) wegbewegbar ist. 

6. Airbagsystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vorrichtung for das Wegbewegen des 
Widerlagers die erste Stufe eines zweistufigen Gasge- 
nerators, eine Hebelmechanik oder eine zusatzliche 30 
Treibladung (25) vorgesehen ist. 

7. Airbagsystem nach mindestens einem der Anspru- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB am schwenk- 
bar befestigten Ende des Deformationselementes (8, 9) 
ein Scharnier (29) oder eine Stelle (28) geringerer Ma- 35 
terialstarke als Drehpunkt (10, 11) vorgesehen sind. 

8. Airbagsystem nach mindestens einem der Anspru- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Deforma- 

• tionselement an seinem schwenkbar befestigten Ende 
(30) kreissegmentfbrmig gebogen ist und in einem Ge- 40 
genstiick (31) mit einer entsprechenden kreissegment- 
formigen Wolbung gefuhrt ist. 

9. Airbagsystem nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der ver- 
schiebbare Abschnitt des Airbagsy stems (2) an minde- 45 
stens einem Dampfungselement (32, 33) befestigt ist, 
das mit einem Dampfungsmedium zusammenwirkt, 
wobei das Dampfungsmedium im Crashfall entfernbar 
ist. 

10. Airbagsystem nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB als Dampfungselement (32, 33) ein Gas- 
druckdampfer vorgesehen ist, der eine Dampfungs- 
kammer (36, 37) und einen darin beweglichen Kolben 
(34, 35) aufweist, mit dem der verschiebbare Abschnitt 
des Airbagsystems (2) verbunden ist und daB die 55 
Dampfungskammer (36, 37) eine im Crashfall vor der 
Entfaltung des Gassacks (5) zu offnende Entlastungs- 
offnung (38, 39) aufweist. 

11. Airbagsystem nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vorrichtung fiir das OfFnen der Entla- 60 
stungsoffnung die erste Stufe eines zweistufigen Gas- 
generators, eine Hebelmechanik oder eine zusatzliche 
Treibladung (25) vorgesehen ist. 

12. Airbagsystem nach mindestens einem der Anspru- 
che 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl zwei Damp- 65 
fungselemente (32, 33) symmetrisch zur Lahgsachse 
des Airbagsystems (2) angeordnet. sind. 

1 3. Airbagsystem nach mindestens einem der Anspru- 
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che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der beweg- 
bare Abschnitt des Airbagsystems (2) an mindestens 
einem vom Insassen weg bewegbaren Fiihrungsele- 
ment (40) befestigt ist, dem mindestens eine Klemm- 
einheit (42, 43) zugeordnet ist, wobei die Klemrnkraft 
so bemessen ist, daB das Fuhrungselement (40) unter 
dem Druck des bei Nichtzundung des Gasgenerators 
(4) auf das Airbagsystem aufprallenden Insassen von 
diesem wegbewegbar ist und daB die Kleihmeinheit 
(42, 43) im Crashfall vor Zundung des Gasgenerators 
(4) vom Fuhrungselement (40) entfembar ist. 

14. Airbagsystem nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vorrichtung fur das Wegbewegen der 
Klemmeinheit die erste Stufe eines zweistufigen Gas- 
generators, eine Hebelmechanik oder eine zusatzliche 
Treibladung (25) vorgesehen ist. 

15. Airbagsystem nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zentrales Fuhrungselement 
(40) vorgesehen ist, dem zwei gegeniiberliegende, ra- 
dial auf das Fuhrungselement wirkende Klemmeinhei- 
ten (42, 43) zugeordnet sind. 

16. Airbagsystem nach Anspruch 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Klemmeinheit (42, 43) einen 
durch eine Feder (50, 51) an das Fuhrungselement (40) 
andruckbaren Kolben (44, 45) aufweist, und daB auf 
der der Feder (50, 51) entgegengesetzten Seite des Kol- 
bens (44, 45) eine Ringkammer (52, 53) vorgesehen ist, 
die iiber mindestens einen Kanal (54, 55) mit dem Ort 
der zusatzlichen Treibladung verbunden ist. 

17. Airbagsystem nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Kolben (44, 45) und dem 
Fuhrungselement (40) ein Reibbelag (48, 49) vorgese- 
hen ist. 
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Abstract (Basic) : DE 19720149 A 

The section of the airbag system (2) which is movable away from the 
occupant is attached to at least one deformation element (8,9) or 
movable element. 

During large vehicle decelerations and ignition of the gas 
generator (4) , the element is affected in such a way that it is 
deformed or shifted less by effort of gas emerging from the gas 
generator than by action of the impacting occupant during small vehicle 
decelerations and non-ignition of the gas generator. 

ADVANTAGE - Better protection is provided for the occupant both 
during crash conditions and also during small decelerations of the 
vehicle with no gas generator ignition. 
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